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特
に
他
府
県
人
か
ら
見
る
と
名
古
屋

と
い
う
街
は
、
そ
の
独
創
性
に
大
い
な

る
魅
力
が
あ
る
。
文
化
か
ら
ま
ち
づ
く

り
に
至
る
ま
で
こ
の
土
地
の
人
々
の
個

性
が
反
映
さ
れ
、
創
意
工
夫
あ
る
も
の

づ
く
り
の
精
神
が
脈
々
と
息
づ
き
、
産

業
が
活
性
化
し
て
い
る
。
昨
今
、
ど
こ

か
平
板
化
し
て
い
る
現
在
の
日
本
に
あ

っ
て
、
こ
の
力
強
さ
は
希
有
だ
。

織
田
信
長
、
豊
臣
秀
吉
と
い
う
天
下

人
を
輩
出
し
た
こ
と
で
も
知
ら
れ
る
尾

張
国
は
、
濃
尾
平
野
を
木
曽
、
長
良
、

揖
斐

い

び

の
木
曽
三
川
が
悠
然
と
流
れ
る
肥

沃
な
土
地
。
温
暖
で
雨
量
の
少
な
い
気

候
は
綿
栽
培
に
適
し
て
お
り
、
平
安
時

代
か
ら
絹
や
綿
の
生
産
が
盛
ん
で
あ
り
、

名
産
・
尾
張
縞
が
江
戸
時
代
に
広
く
流

通
し
は
じ
め
た
。

こ
の
綿
織
物
を
一
躍
有
名
に
し
た
の

が
、
明
治
期
、
ト
ヨ
タ
グ
ル
ー
プ
の
創

始
者
・
豊
田
佐
吉
が
名
古
屋
で
開
発
し

た
紡
織
技
術
で
あ
る
。
一
八
九
〇
年
、

筬お
さ

打
ち
操
作
と
杼ひ

投
げ
を
連
動
さ
せ
た

豊
田
式
木
製
人
力
織
機
を
発
明
す
る
と
、

そ
の
六
年
後
、
佐
吉
は
日
本
初
の
動
力

織
機
と
な
る
豊
田
式
汽
力
織
機
を
製
作
。

よ
こ
糸
切
れ
自
動
停
止
装
置
、
た
て
糸

送
出
装
置
を
人
力
か
ら
動
力
に
切
り
換

え
た
こ
と
で
、
生
産
性
を
二
〇
倍
に
ま

で
上
げ
た
。
さ
ら
に
自
動
化
に
も
着
手
、

一
九
二
四
年
、
つ
い
に
運
転
中
に
杼

（
よ
こ
糸
を
巻
い
た
シ
ャ
ト
ル
）
交
換
が

で
き
る
無
停
止
杼
換
式
豊
田
自
動
織
機

（
Ｇ
型
）
を
生
み
出
す
。
こ
の
機
種
に
は
、

糸
が
切
れ
る
と
織
機
が
そ
れ
を
感
知
し
、

動
き
を
止
め
る
制
御
が
な
さ
れ
て
い
た
。

「
そ
れ
ま
で
は
工
員
が
機
械
を
止
め
て

糸
を
つ
な
ぐ
必
要
が
あ
り
ま
し
た
か
ら
、

ひ
と
り
せ
い
ぜ
い
二
、
三
台
し
か
受
け

持
て
な
か
っ
た
ん
で
す
。
で
も
Ｇ
型
織

名
古
屋
｜
｜
も
の
づ
く
り
の
独
創
性

江
戸
時
代
、
時
計
の
原
理
を
応
用
し
た
「
か
ら
く
り
人
形
」
が
生
ま
れ
た
。

職
人
た
ち
は
、
独
自
の
発
想
と
遊
び
心
で
次
々
に
新
た
な
か
ら
く
り
を
作
り
出
し
、

人
々
を
驚
か
せ
、
喜
ば
せ
、
そ
の
日
常
を
豊
か
に
彩
っ
て
い
っ
た
。

名
古
屋
で
栄
え
た
革
新
的
で
多
様
な
技
術
と
、
独
創
的
も
の
づ
く
り
精
神
は
、

繊
維
機
械
、
自
動
車
、
そ
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
へ
と
形
を
変
え
て
引
き
継
が
れ
て
い
く
。

取
材
・
文

木
内

昇

写
真

野
瀬
勝
一

に
ち
ぎ
ん
の
あ
る
街
か
ら

に
ち
ぎ
ん
の
あ
る
街
か
ら

トヨタパートナーロボットの見事な
演奏も（上）。1930年代の自動車試
作工場を再現。手叩き板金といって
車体のボディーパネルも職人の手作
業で作られていた（右上）。煉瓦造り
の外観（右）。

円を描くようによこ糸を送り、筒状の布を作ることに成功し
た環状織機（右）。片手で筬を前後させるだけで自動的によこ
入れができる豊田式木製人力織機。豊田佐吉初の発明品（下）。
産業技術記念館館長・島田紀彦氏（左）。



25 NICHIGIN 2006 NO.7

機
は
ひ
と
り
で
三
〇
か
ら
五
〇
台
も
の

機
械
を
扱
え
る
。
し
か
も
不
良
品
が
激

減
し
た
。
必
要
な
と
き
に
必
要
な
も
の

を
必
要
な
だ
け
作
る
『
ジ
ャ
ス
ト
イ
ン

タ
イ
ム
』
と
、
機
械
が
異
常
を
発
見
し

た
と
き
に
は
自
ら
停
止
す
る
ニ
ン
ベ
ン

の
つ
い
た
『
自
働
化
』
と
い
う
ト
ヨ
タ

生
産
方
式
の
根
元
的
な
考
え
方
が
既
に

こ
の
当
時
か
ら
あ
っ
た
ん
で
す
」

と
い
う
の
は
、
栄
生

さ
こ
う

に
あ
る
旧
豊
田

紡
織
の
本
社
工
場
を
活
用

し
た
ト
ヨ
タ
テ
ク
ノ
ミ
ュ

ー
ジ
ア
ム
産
業
技
術
記
念

館
・
島
田
紀
彦
館
長
。
佐

吉
の
発
明
は
例
え
ば
、
シ

ャ
ト
ル
の
穴
を
工
員
が
口

で
吸
っ
て
糸
を
通
す
健
康

に
も
よ
く
な
い
作
業
を
、

糸
を
引
っ
張
っ
た
反
動
を
利
用
し
、
穴

に
糸
を
通
す
杼
の
開
発
に
よ
っ
て
廃
止

す
る
な
ど
、
常
に
現
場
で
の
効
率
と
安

全
性
確
保
の
観
点
か
ら
生
ま
れ
る
も
の

で
あ
っ
た
。
そ
の
精
神
は
長
男
・
喜
一

郎
に
も
受
け
継
が
れ
、
発
明
家
と
し
て

経
営
者
と
し
て
の
才
能
を
十
二
分
に
開

花
さ
せ
た
彼
は
、
自
動
車
事
業
へ
と
乗

り
出
し
て
い
く
。
一
九
三
四
年
Ａ
型
エ

ン
ジ
ン
を
開
発
し
、
二
年
後
に
は
ト
ヨ

タ
初
の
乗
用
車
と
な
る
ト
ヨ
ダ
Ａ
Ａ
型

を
完
成
。
戦
争
を
乗
り
越
え
て
国
産
自

動
車
産
業
確
立
の
先
駆
者
と
な
っ
た
。

「
豊
田
佐
吉
の
生
前
の
考
え
を
明
文
化

し
た
『
豊と

よ

田だ

綱
領

こ
う
り
ょ
う
』
に
は
、『
研
究
と

創
造
に
心
を
致
し
、
常
に
時
流
に
先
ん

ず
べ
し
』
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。

そ
れ
が
織
機
、
自
動
車
、
そ
し
て
ロ
ボ

ッ
ト
と
発
展
し
て
き
た
ト
ヨ
タ
の
挑
戦

の
核
心
に
あ
り
ま
す
」

記
念
館
の
エ
ン
ト
ラ
ン
ス
ロ
ビ
ー
中

央
に
は
、
既
成
概
念
に
と
ら
わ
れ
ぬ
発

想
が
生
み
成
し
た
独
創
的
な
発
明
品
で

あ
る
、
円
運
動
で
筒
状
の
布
を
織
り
上

げ
る
環
状
織
機
が
鎮
座
す
る
。
ま
た
、

南
入
口
ロ
ビ
ー
で
は
「
愛
・
地
球
博
」

に
も
出
展
し
た
人
工
唇
に
よ
っ
て
ト
ラ

ン
ペ
ッ
ト
演
奏
を
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
実

演
。
こ
う
し
た
パ
ー
ト
ナ
ー
ロ
ボ
ッ
ト

が
今
後
、
福
祉
、
製
造
、
モ
ビ
リ
テ
ィ

の
分
野
で
活
躍
し
て
い
く
予
定
だ
。

ロ
ボ
ッ
ト
の
制
御
は
電
気
か
ら
電
子

へ
と
発
展
し
て
い
っ
た
が
、
機
械
的
に

動
作
を
制
御
す
る
機
構
は
意
外
に
も
江

戸
時
代
か
ら
あ
っ
た
。
名
古
屋
で
育
っ

た
伝
統
工
芸
・
か
ら
く
り
人
形
の
技
術

で
あ
る
。

か
ら
く
り
人
形
が
一
般
に
流
布
し
た

の
は
一
六
六
二
年
、
大
阪
で
旗
揚
げ
し

た
竹
田
座
の
か
ら
く
り
芝
居
が
き
っ
か

け
と
言
わ
れ
る
。
大
阪
で
は
文
楽
へ
、

江
戸
で
は
歌
舞
伎
に
、
そ
し
て
名
古
屋

で
か
ら
く
り
人
形
へ
と
そ
れ
ぞ
れ
の
変

遷
を
辿た
ど

っ
た
。
名
古
屋
で
機
械
技
術
的

革
新
を
遂
げ
た
の
に
は
い
く
つ
か
の
理

由
が
あ
る
。
ま
ず
、
尾
張
藩
に
津
田
助

左
衛
門
と
い
う
御
時
計
師
が
お
り
、
ゼ

ン
マ
イ
な
ど
か
ら
く
り
に
通
ず
る
技
術

が
確
立
さ
れ
て
い
た
こ
と
。
そ
し
て
犬

山
城
主
成
瀬
正
虎
が
祭
り
に
山
車
か
ら

く
り
を
出
す
よ
う
命
じ
た
こ
と
。
さ
ら

に
、
親
藩
一
と
言
わ
れ
る
尾
張
徳
川
は

江
戸
幕
府
へ
の
対
抗
心
も
強
く
、
八
代

将
軍
・
吉
宗
の
緊
縮
財
政
に
逆
行
し
、

尾
張
藩
主
・
徳
川
宗
春
が
放
漫
財
政
政

策
を
と
っ
た
こ
と
が
影
響
し
、
芸
術
や

工
芸
、
芸
能
が
栄
え
、
各
地
か
ら
力
量

の
あ
る
技
術
者
た
ち
が
集
ま
っ
て
き
た

こ
と
も
あ
る
。
か
ら
く
り
人
形
師
玉
屋

庄
兵
衛
も
、
享
保
十
九
年
、
初
代
が
京

都
か
ら
名
古
屋
に
移
り
住
ん
だ
こ
と
に

始
ま
る
。
現
在
九
代
目
。
日
本
で
は
唯

一
の
江
戸
時
代
か
ら
続
く
家
元
だ
。

「
た
だ
戦
後
は
需
要
も
乏
し
く
、
欄
間

や
能
面
を
彫
り
な
が
ら
の
創
作
だ
っ
た

そ
う
で
す
。
大
阪
万
博
で
サ
ン
ト
リ
ー

ロ
ボ
ッ
ト
館
に
出
展
し
て
か
ら
『
か
ら

く
り
人
形
師
』
と
い
う
存
在
が
世
に
出

た
ん
で
す
」

九
代
目
の
お
父
様
に
あ
た
る
七
代
目
玉
屋
庄
兵
衛
に
よ

っ
て
復
元
さ
れ
た
茶
運
び
人
形
。
茶
を
置
く
と
一
畳
分

の
距
離
を
進
む
。
そ
こ
で
客
人
が
湯
飲
み
を
と
り
、
さ

ら
に
飲
み
終
わ
っ
た
湯
飲
み
を
再
び
人
形
の
盆
に
戻
す

と
、
U
タ
ー
ン
し
て
も
と
の
位
置
に
戻
っ
て
い
く
、
と

い
う
と
て
も
自
然
素
材
だ
け
の
制
御
と
は
思
え
な
い
動

き
。
調
速
機
能
に
は
時
計
の
技
術
が
い
か
さ
れ
て
い
る
。

座
敷
か
ら
く
り
の
代
表
的
な
作
品
だ
。
き
ら
び
や
か
な

衣
装
も
手
作
り
で
あ
つ
ら
え
て
い
る
（
上
）。

も
の
づ
く
り
の
背
景
を

支
え
る
か
ら
く
り
人
形

九代目玉屋庄兵衛氏。唐子人形、
浦島人形、乙姫人形他修復やえ
びす人形の製作を手掛けた。
愛・地球博にも出品。今後は初
代が作った蟷螂（かまきり）の
復元を目指す（上）。茶運び人
形の内部構造は複雑（下）。

・
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糸
を
操
作
す
る
「
糸
か
ら
く
り
」
と
、

ゼ
ン
マ
イ
、
歯
車
を
差
し
金
と
呼
ば
れ

る
長
い
棒
を
使
っ
て
操
作
す
る
「
離
れ

か
ら
く
り
」
が
あ
る
。
九
代
目
が
一
枚

歯
の
下
駄
で
乱
杭

ら
ん
ぐ
い

渡
り
を
成
功
さ
せ
た

か
ら
す
天
狗
な
ど
が
代
表
的
。
座
敷
か

ら
く
り
は
、
糸
、
カ
ム
、
歯
車
、
ゼ
ン

マ
イ
で
制
御
さ
れ
た
自
動
人
形
。
七
代

目
が
復
元
し
た
茶
運
び
人
形
を
は
じ
め
、

段
返
り
人
形
、
手
の
上
で
独
楽

こ

ま

を
回
す

独
楽
廻
し
な
ど
、
江
戸
時
代
か
ら
有
徳

人
た
ち
に
好
ま
れ
て
き
た
。
そ
れ
に
し

て
も
、
か
ら
く
り
人
形
を
は
じ
め
て
見

た
江
戸
の
人
々
の
驚
き
は
い
か
ば
か
り

で
あ
っ
た
ろ
う
。
そ
し
て
二
一
世
紀
の

今
、
私
た
ち
は
こ
れ
ほ
ど
精
巧
な
制
御

を
自
然
素
材
だ
け
で
作
っ
た
先
人
た
ち

の
創
作
力
に
、
驚
か
さ
れ
る
の
だ
。

「
こ
の
地
で
か
ら
く
り
が
栄
え
た
の

は
、
家
康
が
尾
張
に
与
え
た
木
曽
山
林

の
お
か
げ
で
、
材
料
が
ふ
ん
だ
ん
に
あ

っ
た
こ
と
も
大
き
い
で
し
ょ
う
。
人
形

は
一
体
の
中
で
も
さ
ま
ざ
ま
な
木
を
使

い
ま
す
。
顔
は
檜

ひ
の
き
、
胴
は
桜
。
糸
は
絹
、

バ
ネ
は
鯨
の
髭
、
接
着
は
膠

に
か
わ
、
木
の
収

縮
膨
張
を
見
極
め
て
作
り
ま
す
か
ら
微

妙
な
加
減
が
大
切
に
な
る
。
鉄
や
コ
ン

ク
リ
ー
ト
で
作
れ
ば
狂
い
が
な
い
じ
ゃ

な
い
か
と
言
わ
れ
ま
す
が
、
鉄
は
百
年

も
た
な
い
で
す
よ
」

複
雑
な
造
り
だ
が
、
図
面
は
な
い
。

現
存
す
る
資
料
も
、
寛
政
八
年
土
佐
藩

の
細
川
半
蔵
に
よ
り
書
か
れ
た
『
機
巧

か
ら
く
り

図
彙

ず

い

』
の
み
。

「
う
ち
で
も
図
面
は
書
か
な
い
し
、
手

を
取
っ
て
教
え
る
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。

職
人
と
い
う
の
は
、
見
て
覚
え
ろ
、
自

分
で
や
っ
て
み
て
覚
え
ろ
と
い
う
世
界

な
ん
で
す
」

顔
を
復
元
す
る
と
き
は
、
古
い
人
形

の
頭

か
し
ら
を
隣
に
置
き
、
目
で
確
か
め
な
が

ら
彫
っ
て
い
く
。
忠
実
に
寸
分
違
わ
ぬ

も
の
を
作
る
の
が
写
し
の
腕
の
見
せ
所
。

逆
に
創
作
の
場
合
は
、「
い
い
顔
だ
ね
」

と
言
わ
れ
る
の
が
一
番
嬉
し
い
と
い
う
。

「
修
復
も
創
作
も
、
全
体
を
見
て
バ
ラ

ン
ス
を
整
え
て
い
く
こ
と
が
大
事
で
す
。

ヒ
ビ
の
入
っ
た
と
こ
ろ
だ
け
修
復
す
れ

ば
い
い
と
い
う
も
の
で
は
な
い
。
木
の

精し
ょ
う
が
な
く
な
っ
て
い
る
も
の
を
一
カ
所

だ
け
直
し
て
も
他
の
場
所
が
ま
た
割
れ

て
き
ま
す
」

こ
れ
だ
け
繊
細
な
技
巧
を
凝
ら
し
な

が
ら
、
か
ら
く
り
の
動
き
が
機
械
的
な

正
確
さ
に
終
始
し
て
い
な
い
と
こ
ろ
が

興
味
深
い
。
遊
び
心
が
巧
妙
に
取
り
込

ま
れ
て
い
る
の
だ
。
例
え
ば
、
東
芝
の

創
設
者
で
も
あ
る
田
中
久
重
が
作
っ
た

弓
曳
童
子
は
、
四
本
矢
を
射
る
う
ち
必

ず
一
本
は
外
れ
る
よ
う
に
設
計
し
て
あ

る
と
い
う
。

「
失
敗
し
て
首
を
う
な
だ
れ
る
よ
う
な

仕
草
を
す
る
。
だ
か
ら
こ
そ
観
客
は
引

き
込
ま
れ
る
ん
で
す
。
ひ
と
つ
も
間
違

い
な
く
動
い
た
ら
、
お
客
さ
ん
も
安
心

し
き
っ
て
し
ま
う
。
西
洋
で
は
人
間
と

機
械
を
近
づ
け
よ
う
と
し
ま
す
が
、
日

本
は
共
生
の
思
想
だ
か
ら
人
形
も
魂
が

入
っ
て
い
る
よ
う
に
見
せ
る
ん
で
す
ね
。

こ
う
い
う
遊
び
心
や
余
裕
は
日
本
人
特

有
の
精
神
風
土
で
し
ょ
う
ね
」

江戸～明治初期の紙は人形の頭のつな
ぎとして使う（右上）。江戸時代の貴重
な資料『機巧図彙』（右下）。先生の彫
る穏やかで優しげな頭のファンも多い
（左上）。木の特性を知り、用途に合っ
た使い方をする（左下）。木工道具類は
自分で作ることも（上）。

修
復
と
創
作
、
ふ
た
つ
の
道
で

伝
統
工
芸
を
守
る

か
ら
く
り
人
形
は
「
山
車
か
ら
く
り
」

と
「
座
敷
か
ら
く
り
」
に
大
別
さ
れ
る
。

山
車
か
ら
く
り
に
は
、
身
体
の
内
部
の

幕
末
期
、
田
中
久
重
が
考
案
し
、
製
作
し
た
弓
曳
童
子
は
、
現
在
ト
ヨ
タ
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
の
ひ
と
つ
と
し
て
保
管
さ
れ
て

い
る
。
人
形
が
矢
を
手
で
つ
か
み
、
弓
に
つ
が
え
、
数
メ
ー
ト
ル
離
れ
た
的
を
狙
っ
て
弓
を
絞
り
、
矢
を
放
つ
、
と
い
う

一
連
の
動
作
を
自
動
で
行
う
。
動
力
は
真
ち
ゅ
う
の
ゼ
ン
マ
イ
。
動
作
に
合
わ
せ
、
顔
の
向
き
や
角
度
が
変
わ
る
と
同
じ

顔
で
も
表
情
が
変
わ
っ
て
見
え
る
の
は
能
面
の
原
理
と
同
じ
。

写
真
提
供
／
ト
ヨ
タ
自
動
車
株
式
会
社
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ひ
と
つ
の
技
術
だ
け
で
は
な
く
、
広

く
学
び
、
意
外
な
と
こ
ろ
か
ら
創
作
の

ヒ
ン
ト
を
引
っ
張
っ
て
来
て
、
人
の
心

を
捉
え
る
機
械
を
生
み
出
す
。
道
具
の

研
ぎ
に
は
じ
ま
り
、
胴
作
り
、
そ
し
て

顔
を
彫
る
よ
う
に
な
る
ま
で
十
五
、
六

年
を
要
す
修
業
は
、
技
術
士
で
あ
り
、

彫
刻
家
で
あ
り
、
物
語
作
家
で
あ
る
か

ら
く
り
人
形
師
に
と
っ
て
す
べ
て
を
見

渡
せ
る
目
を
持
つ
過
程
で
も
あ
る
。

「
最
近
は
考
え
方
が
欧
米
化
し
て
、
ひ

と
つ
だ
け
わ
か
っ
て
い
て
あ
と
は
知
ら

な
い
、
と
い
う
こ
と
も
多
い
。
で
も
元

来
日
本
人
は
多
様
性
が
あ
る
も
の
づ
く

り
が
得
意
で
は
な
い
か
と
思
う
ん
で
す
」

多
様
性
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
産

業
の
世
界
で
も
同
じ
だ
。

「
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
元
年
は
一
九
八
〇

年
。
高
度
経
済
成
長
が
終
わ
り
、
日
本

の
製
造
業
が
人
手
に
頼
ら
ず
本
格
的
に

自
動
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う

の
が
潜
在
的
に
あ
っ
た
ん
で
す
」

と
、
三
菱
電
機
株
式
会
社
名
古
屋
製

作
所
所
長
室
主
管
技
師
長
の
小
平
紀
生

さ
ん
。
そ
れ
よ
り
以
前
の
七
四
年
、
イ

ン
テ
ル
８
０
８
０
と
い
う
８
ビ
ッ
ト
の

マ
イ
ク
ロ
プ
ロ
セ
ッ
サ
が
発
表
さ
れ
、

こ
の
こ
ろ
か
ら
数
値
制
御
で
作
動
す
る

サ
ー
ボ
モ
ー
タ
が
手
に
入
り
や
す
く
な

っ
た
。
そ
れ
ま
で
固
定
的
な
動
き
を
す

る
だ
け
だ
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
速
度
や

向
き
を
調
整
で
き
る
性
能
を
得
た
。
社

会
的
な
ニ
ー
ズ
と
技
術
的
な
タ
イ
ミ
ン

グ
が
合
い
、
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
が
活
性
化

し
た
。

三
菱
電
機
が
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
を
開
始

し
た
の
も
七
九
年
。
そ
れ
か
ら
三
年
後

の
八
二
年
に
は
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
を
製

品
化
し
、
以
後
順
調
に
Ｆ
Ａ
（
フ
ァ
ク

ト
リ
ー
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
）
の
象
徴

的
製
品
と
し
て
業
績
を
伸
ば
し
て
い

く
。
日
本
全
体
の
需
要
が
伸
び
た
。
が
、

バ
ブ
ル
崩
壊
後
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を
求

め
ら
れ
る
中
で
ロ
ボ
ッ
ト
の
本
質
が
問

わ
れ
出
し
た
の
だ
。

「
人
々
が
求
め
た
の
は
、
本
当
に
必
要

な
部
分
で
、
少
な
い
機
種
で
複
合
的
な

作
業
を
こ
な
す
ロ
ボ
ッ
ト
。
フ
レ
キ
シ

ビ
リ
テ
ィ
が
重
要
に
な
っ
た
」

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
設
定
を
変
え
る
だ
け
で
マ
ニ
ピ
ュ
レ

ー
タ（
関
節
を
有
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
）

に
よ
り
複
合
動
作
を
自
動
的
に
行
え
る

こ
と
が
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
。
そ
の
セ
ッ

ト
ア
ッ
プ
に
手
間
や
コ
ス
ト
を
か
け
な

い
こ
と
が
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
技
術

者
に
と
っ
て
新
た
な
課
題
に
な
っ
た
。

「
セ
ッ
ト
ア
ッ
プ
す
る
と
き
、
製
品
や

動
き
に
合
わ
せ
て
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
と
い

多
様
化
、
そ
し
て
人
間
味
が

機
械
の
世
界
に
も
求
め
ら
れ
る

エンコーダ組立セルと呼ばれる産業
用ロボット。ふたつの機械がいくつ
もの動きパターンを持ち、共同作業
で製品の組み立てを行う（左）。先端
にビジョンセンサをつけることによ
り、ロボットが視覚で判断し、作業
を行える（中）。鉄腕アトムに憧れて、
ロボット草創期から開発に関わって
きた主管技師長・小平紀生氏（右）。

う
位
置
決
め
の
作
業
を
行
う
の
で
す

が
、
こ
の
手
間
を
減
ら
す
努
力
を
し
て

い
ま
す
」

汎
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
あ
る
一
定
の
ラ
イ

ン
の
多
様
性
を
保
ち
、
そ
こ
か
ら
先
の

専
門
的
な
動
き
は
目
的
に
応
じ
た
機
能

オ
プ
シ
ョ
ン
、
も
の
の
あ
る
場
所
を
ロ

ボ
ッ
ト
自
体
が
判
断
で
き
る
ビ
ジ
ョ
ン

セ
ン
サ
や
、
コ
ン
ベ
ア
の
動
き
を
追
従

し
て
作
業
で
き
る
コ
ン
ベ
ア
ト
ラ
ッ
キ

ン
グ
な
ど
で
対
応
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。

現
在
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
が
使
わ
れ
る

の
は
自
動
車
、
半
導
体
、
液
晶
が
三
大

原
動
力
だ
が
、
ニ
ー
ズ
の
多
様
化
に
よ

り
、
危
険
性
や
作
業
関
係
な
ど
の
問
題

で
、
人
手
作
業
に
適
さ
な
い
こ
と
を
す

る
も
の
と
、
反
対
に
、
効
率
化
の
た
め

人
の
複
雑
な
作
業
を
自
動
化
す
る
場
合

ま
で
、
そ
の
現
場
は
幅
広
い
。
小
平
氏

も
、
午
前
中
は
〇
・
七
ミ
リ
の
液
晶
Ｔ
Ｖ

用
ガ
ラ
ス
を
ど
う
運
ぶ
か
を
打
ち
合
わ

せ
、
午
後
は
饅
頭
を
運
ぶ
産
業
用
ロ
ボ

ッ
ト
の
動
作
確
認
を
す
る
よ
う
な
日
々

だ
と
か
。
高
性
能
な
ロ
ボ
ッ
ト
の
製
作

現
場
は
意
外
や
人
間
的
な
の
で
あ
る
。

前
出
の
産
業
技
術
記
念
館
館
長
・
島

田
氏
は
言
う
。

「
ど
れ
だ
け
産
業
技
術
が
発
展
し
て

も
、
最
後
は
人
間
の
感
性
が
も
の
を
い

う
ん
で
す
。
プ
レ
ス
機
で
車
の
ボ
デ
ィ

ー
を
作
っ
た
場
合
、
検
査
員
が
ス
ッ
と

な
ぞ
る
と
〇
・
一
ミ
リ
単
位
で
の
へ
こ

み
が
わ
か
る
。
そ
う
し
た
匠
た
く
み
の
技
は
マ

ニ
ュ
ア
ル
で
は
教
え
ら
れ
ま
せ
ん
。
こ

の
技
を
い
か
に
伝
承
し
て
い
く
か
、
と

い
う
こ
と
が
今
後
の
課
題
で
す
ね
。
ロ

ボ
ッ
ト
を
動
か
す
の
も
人
間
で
す
か
ら
」

制
御
の
発
展
に
よ
り
、
機
械
化
、
工

業
化
の
一
途
を
た
ど
っ
て
き
た
技
術

は
、
今
再
び
人
間
の
温
み
の
必
要
性
に

気
付
き
、
そ
れ
を
取
り
戻
そ
う
と
し
て

い
る
よ
う
に
も
見
え
る
。
制
御
技
術
の

原
点
と
し
て
か
ら
く
り
人
形
が
注
目
さ

れ
て
い
る
の
も
、
そ
の
た
め
だ
ろ
う
。

「
そ
れ
が
な
く
て
は
生
き
て
い
け
な
い

と
い
う
も
の
で
は
な
い
、
そ
れ
で
も
必

要
な
ん
だ
、
と
い
う
の
が
余
裕
や
遊
び

心
じ
ゃ
な
い
か
な
。
昔
か
ら
人
を
楽
し

ま
せ
た
い
、
驚
か
せ
た
い
と
い
う
思
い

で
、
技
術
者
た
ち
は
も
の
を
作
っ
て
き

た
の
で
し
ょ
う
か
ら
」
と
玉
屋
氏
。
時

代
が
変
わ
り
、
ど
れ
ほ
ど
機
械
的
・
機

能
的
に
な
っ
て
も
き
っ
と
、
本
当
の
意

味
で
人
を
幸
せ
に
し
、
後
世
に
残
る
も

の
づ
く
り
を
支
え
る
の
は
、
そ
う
し
た

豊
か
な
精
神
性
が
息
づ
く
技
術
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。

独
自
の
足
取
り
で
躍
進
を
続
け
る
名

古
屋
、
そ
の
活
性
化
の
源
で
も
あ
る
も

の
づ
く
り
が
常
に
元
気
な
の
は
、
人
間

ら
し
い
感
性
を
そ
の
核
心
に
宿
し
て
い

る
か
ら
だ
ろ
う
。




